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                Utvalg for musikklokaler

Norsk musikkråds utvalg for musikklokaler


Versjon 20. januar 2010

LOKALER TIL MUSIKK - 
Veiledning for lokale musikkråd
Trinn 2: Måling 
av romakustikk 

Utføres lokalt av personer med fagkunnskap i akustikk eller som har fått opplæring i bruk av måleutstyr. Det er utviklet en standard veiledning for målingene, slik at de blir utført likt i alle lokale over hele landet.

Målingene utføres i henhold til Norsk musikkråds standard målemetode, og resultatene registreres i Norsk musikkråds database for måleresultater. 

Det er som viktig at man tar med alle de lokalene som mer eller mindre regelmessig benyttes til musikkformål, både av det lokale musikkliv og til «eksterne» konserter. Således bør man f.eks. ta med kulturhus-lokaler, samfunnshus, gymnastikksaler, aulaer, kirker, lokaler for framføring av rock, bandrom, menighetssaler og andre lokaler som brukes til konserter eller øving. 

Målingene innebærer måling med akustisk måleutstyr og ”sinus-sweep”, som sikrer en god akustisk beskrivelse av det enkelte lokale. Hvert lokale beskrives også gjennom kommentarer under målingene – og alle data registreres i Norsk musikkråds standard registreringsprogram, som genererer standard rapporter til videre bruk. Måleresultatene suppleres med bruker-erfaringer. Det tas også bilder av lokalene, med standard kameraposisjoner.

Denne fasen avsluttes gjennom en rapport som beskriver etterklang og bakgrunnstøy i hvert enkelt lokale, supplert med brukererfaringer og bildemateriale – hvis mulig også med tegninger (skisser) av det enkelte lokale.

Beskrive, ikke vurdere

Målingene skal resultere i en god akustikkfaglig beskrivelse av lokalene, ikke en akustikkfaglig vurdering (dette er trinn 3 og 4). Det er likevel meget nyttig at brukernes erfaringer fra bruken av rommet kommer med som et ledd i beskrivelsen.

God planlegging sparer tid og penger

For effektivt å foreta målingene bør en kontaktperson fra musikkrådet i kommunen koordinere arbeidet, det blir selvsagt billigere hvis det legges opp en effektiv reiserute fra lokale til lokale, etter avtale med målepersonen. I praksis kan det som utgangspunkt regnes ca 1½ t pr måling, inkl skissetegning av lokalet og fotografering. I tillegg kommer transport fra sted til sted. Nærmere avtale må gjøres med den som foretar målingene.

Standard målemetode sikrer gode og sammenlignbare data

Norsk musikkråd har laget en egen beskrivelse av en standard målemetode som brukes – dette for å få like målinger over hele landet (denne inneholder også en forklaring på oppsett og bruk av måleutstyret). Standarden omfatter også et felles registreringsskjema som skal brukes.

Registrering i nasjonal database

De viktigste dataene fra målingene registreres i en nasjonal database, som driftes av Norsk musikkråd. Inntil videre registreres i en egen Access-database, evt sendes registreringsskjemaene inn for registrering sentralt, etter hvert vil vi tilrettelegge for registrering via Internett.

Innsending av måledata, bilder, filer etc til nasjonalt register

Norsk musikkråd har også laget en teknisk detaljert beskrivelse av lagring av de innsamlede dataene, formater og filnavn. Alle relevante filer sendes inn til Norsk musikkråds utvalg for musikklokaler i formater og navn i henhold til denne standarden. Dette gjør det mulig å lage statistikker, felles erfaringsmateriale, sikre dataene for ettertiden med mer og bidrar til å øke den felles nasjonale kunnskapen om musikklokaler, samtidig som vi får en ekstra kvalitetssikring på de målingene som er utført.

Vedlegg:

· 2.1 Registreringsskjema (tomt + med forklaringer)

· 2.2 Tegninger og skisser av rommet

· 2.3 Bilder

· 2.4 Lagring av data og filer, felles formater og filnavn

· 2.5 Utføring av akustikkmålingene

· 2.6 Etterarbeid og rapportskriving

· 2.7 Notat om publisering

2.1 Kommentarer til REGISTRERINGSSKJEMA

10.01.2010

NB: Det skal fylles ut ett registreringsskjema pr lokale. Dersom det er flere lokaler i samme hus skal ”Husets navn” være identisk, mens hvert rom får hvert sitt ”Idnr” og hver sin betegnelse i feltet ”Rom”.

Eksempel på registrering samt diverse kommentarer

	Idnr
	0213_003_Samfunnssalen
(LokaleId = nummer som identifiserer lokalet)

(Nummeret lages med kommunenummer + ”_”+ løpenummer pr kommune + ”_” + kort romnavn.)

	Dato for målingen
	15.10.2009
	Egen bass-
høyttaler?
	JA X
	NEI

	Høyttaler type
	NORSONIC Nor250 m/forsterker Nor280
	Mikrofon type
	

	Utført av
	Jon G. Olsen 
(personens navn, evt også firma, institusjon ol)

	Kommune, fylke
	Ski, Akershus

	Husets navn
	Kråkstad samfunnshus 
(”offisielt” navn, evt ”folkelig navn” settes i parentes.)

	Rom
	Samfunnsalen 
(hvis mulig ”offisielt” navn, ellers navn som tydelig identifiserer rommet)

	GPS-data
	32V E 595945 / N 6652864 
(hvis mulig – bidrar til å lokalisere rommet, kan føres inn i kartløsning.

	Type
	Øving, framføring

(øving og/eller konsert)

	Publikumskapasitet
	200 personer - evt ”200 i amfi og 50 stoler på flatt gulv”
(angir normalt antall publikum det er plass til i lokalet. Dette brukes bl.a. til beregning av romvolum pr person, som er ett av våre viktige krav til musikklokaler.)

	Antall konserter sist år (ca)
	10
(gir en pekepinn på rommets bruksfekvens)

	Sjanger
	Kor, korps, trekkspill
(evt kort kommentar)

	Hovedbruksformål
	Brukes mest til bingo og utleie til lokale fester og sammenkomster. Korøvelse 2 ggr /uke, konsert ca hver måned, stort sett lokale kor og korps.
(Prøv å få med hva rommet faktisk hovedsakelig brukes til.)

	Volum m3 + L * B * H
	1.200 m3 – 20 x 10 x 6 m
(Måles med lasermåler – gjelder det akustiske salsrommet, er sceneåpningen så liten at den ikke blir en del av salsakustikken tas den ikke med, er det ingen reell scene-avgrensning tas hele rommet med. Både romvolum og effektiv lxbxh er viktig – skriv evt noen kommentarer. Ikke nødvendig med helt nøyaktige tall for volum, +-10-15% er ok. Korrekt takhøyde er viktig.)
NB: kan komme justering i forklaringen på dette punktet

	Scene: L * B * H
	7 x 8 x 6 m
(Noter ned i hvor stor grad scenen er et ”eget akustisk rom” eller del av hovedrommet/salen)

	Beskrivelse av lokalet
evt balkong etc
	Salen har en rektangulær form, med vinduer langs den ene siden. Titteskapsscene med åpning på ca 40% av salen, ca 75 cm høy.
(Viktige punkter som har betydning for vurdering av rommets akustikk, endringspotensial osv bør tas med, ta heller med litt i overkant enn altfor tynn beskrivelse.)

	Overflate
	Treverk, med vinduer langs den ene siden.
(Viktige punkter som har betydning for vurdering av rommets akustikk, endringspotensial osv bør tas med, ta heller med litt i overkant enn altfor tynn beskrivelse.)

	Etterklangstid, 
tom sal
(Etterarbeid, fra winmls)
	
	Bassfaktor 1:
63Hz/500+1k+2k
	
	Bassfaktor 1:
63Hz/500+1k+2k
	

	Kommentar til etterklangtid
(Etterarbeid)
	Ujevn frekvensfordeling, økende fra 0,8 ved 125 Hz til 1,9 ved 2.000 Hz.

	Bakgrunnstøy (dBA)
(Etterarbeid, fra winmls)
	35 dBA

	Kommentar til bakgrunnstøy
	Målt med ventilasjon på. Ved avstengt ventilasjon 29 dbAs.
(spesielle kommentarer. Skal måles i ”normaltilstand”, dvs med ventilasjon på. Hvis stor forskjell evt egen måling med denne avstengt.)
(Er det hørbare støykomponenter som kan identifiseres? ”brum/sus”)

	Kommentarer til evt problemer med lydisolasjon
	Fra brukerne
Kommentar til evt problemer med lydisolasjon

· Er problemet lite/stort?

· Hvor oppstår problemet?

· Hva er problemet?

Evt forslag til løsning?

	Kommentarer vedr målingen
	Ingen spesielle.
(Hvis i tvil, ta med kommentarer her.)

	Hovedkonklusjon
(Hovedsakelig etterarbeid)
	Salen er brukbart egnet til kor og mindre grupper – men til dels meget ujevn etterklangkurve gir død klang ved lave frekvenser. Mye støy fra ventilasjonsanlegg.
(Ta gjerne med noen foreløpige innspill fra målingen og brukerne. Ellers skal dette feltet hovedsakelig brukes til en kort tekstlig beskrivelse av måleresultatene – en tekst-tolking av rommets egnethet knyttet til hovedbruksformålene.)



	Øvrige kommentarer
	Ingen spesielle.
(Fritekstfelt for forhold man ikke finner annet sted å plassere.) (tydelige flutterekko (evt mistanke til hvorfor?) / utfør gjerne en klapping for å se om dette gir spesielle akustiske effekter)

	Beskrivelse av lokalet (til rapportens forside)


	”Marikollen kultursal er en tidligere gymnastikksal på Marikollen ungdomsskole i Rælingen. Salen ble i 2009 totalrenovert og ombygd til kultursal. Akustisk prioritering i salen er lydsvake akustiske ensembler, dvs kor, kulturskolegrupper og mindre blåsegrupper. Akustisk konsulent ved ombygningen var Lars Strand, Brekke&Strand akustikk as”

(Beskrivelse av lokalet til forsiden av rapporten – litt om beliggenhet, evt tilgjengelighet, lysforhold, blending, litt historie eller annen relevant informasjon. I alt ca 5-8 linjer tekst.)


Akustiske kjernedata

· Etterklangstid
Ett hovedtall for hele frekvensområdet, 
tom sal – gj.sn. av hele oktavbånd fom 63 Hz tom 2 kHz.

· Forholdstall
Forholdet mellom etterklang i bassområdet (sum 63+125 Hz) og mellomtoneområdet (sum 1kHz+2kHz)

· Bakgrunnstøy
Ett hovedtall for rommet (dBA)

Diverse

· Hovedtallet for etterklangstid i rommet er middelverdien fra 63 til 2kHz. Tallet oppgis som T30.

· Etterklangtidene oppgis både i graf (1/3 oktavbånd) og i tabellform (hele oktavbånd).

Registrering i database

For å gjenfinne det enkelte rom/lokale og en del av dets viktigste parametre registreres dette i en (foreløpig Access-) database. Denne kan generere rapporter i seg selv, og også fungere som gjenfinningsverktøy i den mer omfattende katalogstrukturen på måledata, bilder og rapporter.

Denne registrerings-databasen vil også danne viktig erfaringsmateriale for å sette sammen samlerapporter av forskjellig art og gi mye nyttig informasjon på sikt om (den akustiske) tilstanden i musikklokalene rundt om i landet.

REGISTRERINGSSKJEMA

	Idnr
	

	Dato for målingen
	
	Egen bass-
høyttaler?
	JA
	NEI

	Høyttaler type
	NORSONIC Nor250 m/forsterker Nor280
	Mikrofon type
	

	Utført av
	

	Kommune og fylke
	

	Husets navn
	

	Rom
	

	GPS-data
	32V E: ___________ N: __________

	Type (øve/konsert)
	

	Publikumskapasitet
	

	Ant konserter sist år
	

	Sjanger
	

	Hovedbruksformål


	

	M3 / L x B x H total
	

	L x B x H scene
	

	Beskrivelse av lokalet
evt Balkong etc


	

	Overflate


	

	Etterklangstid, 
tom sal
	
	Bassfaktor 1:
63Hz/500+1k+2k
	
	Bassfaktor 2:
125Hz/500+1k+2k
	

	Kommentarer til etterklangtid


	

	Bakgrunnstøy (dBA)
	

	Kommentarer til bakgrunnstøy


	

	Kommentarer til evt problemer med lydisolasjon

(fra brukerne)


	

	Kommentar vedr målingen

· Stoler (ant/ type)

· Tepper


	

	Hovedkonklusjon


	

	Øvrige kommentarer


	

	Beskrivelse av lokalet (til rapportens forside)


	


NB: Mikrofonen skal kalibreres før målingene i hvert rom.

2.2 Tegninger og skisser av rommet

10.01.2010

Tegninger/skisser av rommet

Det er behov for 2 tegninger av rommet – hvis mulig arkitekttegningene – en plantegning og en av salen i tverrsnitt (med målestokk). Hvis dette ikke er mulig må du tegne/skisse opp selv – påfør relevante mål (angi normalt sceneområde).

Det er en stor fordel at huseier (eller musikkrådet i kommunen) har framskaffet tegningene på forhånd. Da kan disse eventuelt kopieres opp slik at målepunktene kan markeres i den formelle tegningen (hvis det ikke er muye ”støy” på denne).

Hvis det er aktuelt å gjøre noe med romakustikken seinere MÅ tegninger framskaffes. 

Mål rommet (dersom du skal lage skisse av rommet selv)

Ved hjelp av laseravstandsmåleren – finn romvolum og ta nødvendige mål for beregne dette. Noter ned gjennomsnittlige avstander, evt med kommentarer.

Du bør være nøye, men et avvik på +-10-15% er ok, så du trenger ikke ”millimeternøyaktighet”.

Det er spesielt viktig å få en god måling av takhøyden, hvis denne er skrå prøv å tegn inn hvordan formen er og angi høyden flere steder. Skriv gjerne noen kommentarer ved siden av måleskissen også.

Måleskisse av rommet

Lag en enkel skisse av rommet. Denne brukes til å angi måleposisjoner for bakgrunnstøy og etterklang. Angi helst måleposisjonene med nøyaktighet +- 0,5 m (bruk gjerne lasermåleren).

Husk korrekt navngiving/nummerering av de enkelte målepunktene etter hvert som du foretar målingene.

Når du kommer tilbake etter målingen skal tegningen rentegnes, og målepunktene påføres så tydelig som mulig.

2.2 Bilder

10.01.2010

Bilder av rommet

Se tegning for plassering av kameraet – det tas minimum 4 bilder.

NB: BRUK STATIV og ta bilder uten blitz - ofte gir bruk av selvutløser/fjernutløser skarpere bilder.

Det er en stor fordel med et godt kamera (speilrefleks), helst med en god vidvinkel. Dette er spesielt viktig for mindre rom / øverom. Alle best er det med en linse med brennvidde ned mot 10 mm. 

Jo bedre bildet er i utgangspunktet, jo bedre vil dokumentasjonen av rommet bli i etterkant. God bildedokumentasjon vil også være en fordel for fagakustiker ved seinere vurdering av eventuelle utbedringer av rommet.

Bruk oppløsning som gir ca 1,5 mB pr bilde i utgangspunktet, eventuelt høyere dersom det er behov for å ta utsnitt av bilene ti rapporten. Bildene skal komprimeres før innsending til ca 200 kB pr bilde. 1-2 bilder med høyere oppløsning er ønskelig – i hvert fall bilde 1 til forsiden av rapporten.

Standard skal det tas følgende bilder

· Fra scenen mot salen (få med mest mulig av salen) (min 1 bilde)

· Innvendig på scenen (min 1 bilde)

· Fra bak i salen mot scenen (spesielt for å få med sceneåpningen i forhold til salens bredde/høyde) (min 1 bilde)

· Fra bak i salen på skrå opp mot taket, få med vegg og evt sceneåpning (min 1 bilde)

Eventuelt

· Flere bilder av salen (diverse detaljer, gjerne nærbilde av vegg/tak)

· Flere bilder av scenen (diverse detaljer)

Ta alltid ekstra bilder av spesielle interessante detaljer. Dette kan være detaljer av veggoverflater, takkonstruksjoner/dragere i taket, himling på scenen osv – det er bedre å ta et par bilder for mye enn ett for lite. Ta gjerne ekstra bilder og rydd opp når du kommer hjem, det er litt dumt å måtte reise tilbake en gang til hvis bildene ikke er bra nok.

OPPSETT AV UTSTYRET OG KAMERAPOSISJONER I ET KONSERTLOKALE
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SCENEOMRÅDE

(1) Plasser høyttaleren litt utenfor sentrum av scenen

Brukes bass-høyttaler

settes denne under

NB: 2 posisjoner


Måling

bakgrunnstøy



SALSOMRÅDE






I større rom: (minimum) 4 målinger av bakgrunnstøy, 4 etterklangmålinger på scenen og 6 etterklangmålinger i salen (+evt spesielle punkter ved gallerier el lign.).

OPPSETT AV UTSTYRET OG KAMERAPOSISJONER I ET ØVEROM











I mindre rom (øverom): minimum 3 bakgrunnstøymålinger og 5 etterklangmålinger

2.4 Lagring av data og filer, felles formater og filnavn

10.01.2010

Over tid vil det bli svært mange små filer med måledata, bilder, rapporter etc. Det er nødvendig å ha en god struktur på lagring og gjenfinning av data. Følgende system innebærer en enhetlig og strukturert lagring – der både filnavn, beskrivelse, katalogvalg og gjenfinning er sett i sammenheng.

Innledning – lagring av data og filer

1. Data pr rom

Dataene samles inn pr rom og lagres i en katalog pr rom – navngitt som følger:

Kommunenr_løpenummer_LokaletsNavn – der løpenummeret identifiserer selve rommet, og LokaletsNavn er lokalnavn i kortform (for enklere identifisering)

· Eks:
0231_015_Samfunnssalen (betyr lokale nr 15 i kommune nr 0231, Samfunnssalen)
0217_003_Lillesal (betyr lokale nr 3 i kommune nr 0217, Lillesal)

Alle målinger utføres, registreres og vises i 1/3 oktavbånd.

For hvert lokale gjøres det følgende beskrivelser:

· Akustiske målinger – 
8-15 lydfiler (minst) fra bakgrunnsstøymålinger og etterklangmålinger
(For øverom min 3+5, for konsertlokale min 4+6)

· Analysedata – 
Registreringsskjema, oppsummeringer (normalt 3 diagrammer) av målingene

· Bildefiler – 
4-8 bilder fra rommet som beskrives

· Tegninger – 
3-4 – hvis mulig sett ovenfra + tverrsnitt – samt måleskisse som viser målepunkter for bakgrunnsstøy og etterklang

· Tekstdata – 
Samlerapport for ett rom, i standardisert versjon

Alle beskrivelsene gjøres i henhold til vedlagte arbeidsbeskrivelse/spesifikasjon

I tillegg fylles ut ett komplett registreringsskjema pr rom. Opplysningene skrives inn i registrerings-databasen.

For hvert rom er det følgende data på detaljnivå (filer):

· 8-15 lydfiler (i wmb-format, som er WinMLS sitt bitrateformat) for måling av akustiske parametre.
Det er disse filene som lagres når man foretar selve målingen – og som i ettertid kan brukes til grundigere analyser av de akustiske forhold i rommet enn det vi i første omgang gjør. 

· Målingene av bakgrunnstøy – navngis 0231_012_BR_01.wmb, 0231_012_BR_02.wmb (bakgrunnstøymåling nr 2) osv

· Etterklangsmålingene – 

· Scenerommet navngis 0231_012_RT_01.wmb ((09.wmb)
normalt 3-4 målinger i sceneområdet

· Publikumsarealet navngis 0231_012_RT_11.wmb ((xx.wmb)
normalt 5-6 målinger i publikumsområdet


· Analysedata, dvs samle-rapportdata fra WINMLS, i jpg-format
Dette er diagrammer (tolkinger) av lydfilene, systematisert på samme måte som øvrige filer, kommune/løpenummer/resultatnr.
Hoveddataene er selve bakgrunnstøy/etterklangsfiguren (sammensatt).
Filene navngis på samme måte som målefilene.
Det standardiseres 3 diagrammer:

· Etterklang – gjennomsnittskurve (1/3 oktavbånd)
Eks:
0231_015_TR_gjsn.jpg (betyr etterklangkurve-gjennomsnitt i lokale nr 15 i kommune nr 0231)

· Etterklang – alle kurvene (1/3 oktavbånd)
Eks:
0231_015_TR_alle.jpg (betyr etterklangkurve-alle i lokale nr 15 i kommune nr 0231 – visning av alle målingene i et samlediagram)

· Bakgrunnstøy – frekvensfordelt 1/3 oktavbånd
Eks:
0231_015_BR.jpg (betyr bakgrunnstøydiagram i lokale nr 15 i kommune nr 0231)


· 4-8 bildefiler (jpg-filer) av rommet og scenen.
Dette er oversiktsbilder samt evt detaljbilder for å supplere lyd-filene og den tekstlige beskrivelsen av rommet. Bildene tas dels fra standardiserte plasseringer, dels ut fra interessante detaljer i det enkelte rommet.
Størrelse på bildefilene: ca 200kB pr bilde, gjerne 1-2 med ca 1,5 MB i tillegg.
Filene navngis som følger:
Kommunenr+løpenummer+bildenummer.jpg
Eks:
0231_015_03.jpg (betyr bilde nr 3 i lokale nr 15 i kommune nr 0231)
0217_003_02.jpg (betyr bilde nr 2 i lokale nr 3 i kommune nr 0217)
0217_003_02_stor.jpg (betyr bilde nr 2 i lokale nr 3 i kommune nr 0217, i stort format, ca 1,5 MB)


· Skisse av rommet (i jpg-format)
Gjerne en scannet versjon av flatetegningen av rommet, hvis mulig med målestokk. Helst både sett ovenfra og tverrsnitt.
Filene navngis på samme måte som bildefilene, med FIG som tillegg,
Eks:
0231_015_fig_01.jpg (betyr figur nr 1 i lokale nr 15 i kommune nr 0231)


· Tekst-rapporten fra målingen.
Inneholder selve målerapporten for rommet, i Word og pdf-format.
Filene navngis som følger:
Kommunenr+løpenummer@Rapport.doc / Kommunenr+løpenummer@Rapport.pdf
Eks:
0231_015@Rapport.doc (betyr rapport fra lokale nr 15 i kommune nr 0231)
0231_015@Rapport.pdf (betyr rapport fra lokale nr 15 i kommune nr 0231)
Rapporten er helt standardisert i oppsett og utforming.

2. Kommune-sammenstillinger

Sammenstillingene av måledata/rapporter etc fra flere rom/lokaler i samme kommune arkiveres direkte i kataloger merket kommunenummer. I hovedkatalogen for kommunen lages egne kataloger navngitt med dato for rapportens utgivelse, som følger:

· 0231

· 0231_rapp20080930

· Hovedrapporten navngis med utgivelsesdato, f.x. 0231_20080930

· Evt øvrige filer fra rapporten

3. Filstruktur for lagring - Eksempel

· 0231 (alle filer fra kommune 0231)
· 0231_001_LokaletsNavn (alle filer fra måling ) i lokale 003 i denne kommunen
· 0231_002_LokaletsNavn (alle filer fra måling ) i lokale 003 i denne kommunen
· 0231_003_LokaletsNavn (alle filer fra måling ) i lokale 003 i denne kommunen
· 0231_003@Rapport.doc
(rapport fra måling i lokale 003)
· 0231_003@Rapport.pdf
(rapport fra måling i lokale 003)
· 0231_003_01.jpg
(bilde nr 1)
· 0231_003_02.jpg
(bilde nr 2)
· 0231_003_03.jpg
(bilde nr 3)
· ………( osv )
· 0231_003_br_01.wmb
(bakgrunnstøymåling nr 1)
· 0231_003_br_02.wmb
(bakgrunnstøymåling nr 2)
· ………( osv )
· 0231_003_fig_01.jpg
(figur, tegning nr 1)
· 0231_003_fig_02.jpg
(figur, tegning nr 2)
· 0231_003_fig_03.jpg
(figur, tegning nr 3)
· 0231_003_iso_01.wmb
(måling nr 1 - lydisolasjon) (hvis brukt)
· 0231_003_iso_02.wmb
(måling nr 2 - lydisolasjon) (hvis brukt)
· 0231_003_rt_01.wmb
(etterklangmåling nr 1 – fra scenerommet)
· 0231_003_rt_02.wmb
(etterklangmåling nr 2 – fra scenerommet)
· ………( osv )
· 0231_003_rt_11.wmb
(etterklangmåling nr 1 – fra salen)
· 0231_003_rt_12.wmb
(etterklangmåling nr 2 – fra salen)
· 0231_003_rt_13.wmb
(etterklangmåling nr 3 – fra salen)
· ………( osv )
· 0215_001_rt-alle.jpg
(analysefigur, tabell/graf nr 1)
· 0215_001_rt-gjsn.jpg
(analysefigur, tabell/graf nr 1)
· 0231_rapp20080930 (samlerapport fra 30. sept 2009 vedrørende kommune 0231)
· 0231_20080930.doc
(hovedrapporten med utgivelsesdato)
· 0231_20080930.pdf
(hovedrapporten med utgivelsesdato)
· (Evt øvrige filer fra rapporten)

· 0233 (alle filer fra kommune 0233)
· 0234 (alle filer fra kommune 0234)
Målinger som er feil, gir urene data (for eksempel før tilfredsstillende signal/støyforhold er etablert) tas ikke med i oversikten i det hele tatt. Disse slettes før lagring, evt lagres ikke i det hele tatt. Dette betyr at alle måledataene er kvalitetssikret før lagring i denne strukturen.

2.5 Utføring av akustikkmålingene
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Oversikt over utstyret

Utstyret består av følgende enheter

· En bærbar PC med programvaren WINMLS installert

· Eksternt lydkort (trenger ikke strømadapter)

· Halvkulehøyttaler

· Forsterkerenhet til halvkulehøyttaleren

· Evt egen basshøyttaler

· Målemikrofon med vindhette (skal ALLTID være påmontert) NB: Vær meget forsiktig med mikrofonen

· Kalibrator

· Mikrofonstativ

· Avstandsmåler

Kabler

· 1 USB (fra PC ( lydkort)

· 1 XLR (fra lydkort ( forsterker)

· 1-3 XLR (fra lydkort ( mikrofon)

· 1 Speakon (fra forsterker ( halvkulehøyttaler)

· 2 strøm (til PC + forsterker)

OPPSETT AV UTSTYRET I ET KONSERTLOKALE





SCENEOMRÅDE

(1) Plasser høyttaleren litt utenfor sentrum av scenen

Brukes bass-høyttaler

settes denne under

NB: 2 posisjoner


Måling

bakgrunnstøy



SALSOMRÅDE






I større rom: (minimum) 4 målinger av bakgrunnstøy, 4 etterklangmålinger på scenen og 6 etterklangmålinger i salen (+evt spesielle punkter ved gallerier el lign.).

OPPSETT AV UTSTYRET I ET ØVEROM










I mindre rom (øverom): minimum 3 bakgrunnstøymålinger og 5 etterklangmålinger

Oppsetting av utstyret

Halvkulerhøyttaleren settes på scenegulvet ca en meter inn fra scenekanten, litt til siden for midten (1/2 – 1 m). Sett forsterkerenheten ved siden av halvkulehøyttaleren. Hvis det brukes basshøyttaler settes denne under halvkulehøyttaleren. Egen basshøyttaler er nødvendig ved lokaler over ca 500 m3.

Plasser PCen og lydkortet et stykke unna høyttalerne på scenekanten (eller evt på første seterad). Ta fram mikrofonstativet og sett målemikrofonen på denne.

Koble til alt utstyret.

Plassering av mikrofonen

For mikrofonplasseringer, se illustrasjon. Mikrofonen skal for måling av etterklang plasseres 1,2-1,8 m over gulvet, minst 1 m fra veggen. Det skal ikke stå noen personer nær mikrofonen. Bruk alltid vindhette.

NB: Vær meget forsiktig med mikrofonen. Den er meget følsom og kan ødelegges ved støt, fall i gulvet og lignende.

Kobling

1. Fra PCen en USB-kabel til lydkortet

2. Fra lydkortet (Kanal A - inn) en lang XLR-mikrofonkabel til mikrofonen

3. Fra lydkortet (Kanal A - ut) en XLR-mikrofonkabel til forsterkeren

4. Fra forsterkeren en (kort) Speakon-kabel til halvkulehøyttaleren

5. Strøm til forsterkeren

Ved bruk av basshøyttaler:

1. Fra PCen en USB-kabel til lydkortet

2. Fra lydkortet (Kanal A - inn) en lang mikrofonkabel til mikrofonen

3. Fra lydkortet (Kanal A – ut) en mikrofonkabel til basshøyttaleren (channel 1)

4. Fra basshøyttaleren ut en mikrofonkabel til forsterkeren

5. Fra forsterkeren en (kort) Speakon-kabel til halvkulehøyttaleren (sett inn + vri)

6. Strømkabler til forsterker + basshøyttaler

Siste forberedelser

Skru på PCen. Vent med å skru på forsterkeren og basshøyttaleren.

Start opp programmet WINMLS2004.

Kalibrering av mikrofon

For måling av bakgrunnstøy er det nødvendig å kalibrere mikrofonen. Dette skal gjøres før måling i hver ny sal.

1. Skru på kalibratoren slik at det kommer lyd fra den, og fest denne på enden av mikrofonen

2. Kalibrere mikrofonen – som følger:

a. Valg Measurement, Calibration

b. Sjekk at Channel 1 er valgt – Klikk ”Calibrate”

c. I neste vindu (Input Level Calibration for Channel 1), klikk (pkt 3) “Calibrate”

d. Skriv inn korrekt kalibreringsnivå (står på kalibratoren, for eksempel 93,9 dB, v/1000 Hz)

e. Sjekk at lydnivået er ok (”Test level”) – evt juster denne til nivået er bra.

f. Trykk knapp ”Calibrate”

Finn fram måleskissen av rommet, slik at du kan påføre måleposisjoner for bakgrunnstøy og etterklang. Angi helst måleposisjonene med nøyaktighet +- 0,5 m (bruk gjerne lasermåleren).

Måling av bakgrunnstøy

Alle målinger gjennomføres som gjennomsnittsmålinger i 1/3 oktavbånd (dette er lagt inn i NMRs standardoppsett i WinMLS).

Målingene utføres normalt med ventilasjonsanlegg PÅ. Evt kan det i tillegg utføres med ventilasjon AV (gi spesiell kommentar om dette). Hvis ventilasjonsanlegget normalt skrus AV når det holdes konsert bør det måles med anlegget både av og påslått (skriv kommentar).

Målingene utføres i 4 standardposisjoner, forholdsvis midt på scenen, 2 målinger forholdsvis midt i salen og en i et hjørne (se figur). Eventuelt kan du gjerne ta noen flere målinger for sikkerhets skyld (angi alle målepunkter på måleskissen).


I hjørnet skal målepunktet være ca 0,5 m fra veggene, avstand mellom målepunktene hvis mulig minst 1,5 m, for alle målingene høyde 1,0-1,5 m. Avstand til alle gjenstander minst 0,2 m.

Gjennomføring

a. Trykk F9-tasten for å hente inn standardoppsettet for bakgrunnstøymålinger. 

b. Velg lagringssted for filen. Finn fram til riktig katalog for lagring av filene, f.x. 0231_003, og korrekt start på filnavnet, f.x. 0231_003. Bakgrunnstøy-filene får korrekt navn av programmet, som tilføyer ”BR+løpenummer”. Målingene skal nummereres fra bakkant av scenen og bakover i salen.

c. F2-tasten starter en bakgrunnstøy-måling og lagrer denne – hvis målingen ikke er tilfredsstillende kan den annulleres og ny måling foretas med F2-tasten.

d. Prosedyren gjentas for øvrige målepunkter

OBS: VÆR HELT STILLE UNDER DISSE MÅLINGENE ! Dersom det skjer uforutsett støy under målingen (f eksåpning av dør) annuleres målingen og ny måling foretas når støyen er opphørt.

Måling av etterklang

Alle målinger gjennomføres som gjennomsnittsmålinger i 1/3 oktavbånd (dette er lagt inn i NMRs standardoppsett i WinMLS).

(Sjekk at forsterkeren står på følgende:

· Source:  LINE  /  Equalizer: OFF  /  Level: - 0 dB)

· Nå skal du skru på forsterkeren og evt basshøyttaleren.

Det skal foretas 2 sett med målinger, høyttaleren skal flyttes ca 2 m før det andre settet med målinger skal tas. NB: Målingene nummereres fra bakkant av scenen og bakover i salen.

· For målinger fra scenen, start fra nummer _01

· For målinger i salen, start med nummer _11

Hvis det er balkonger i rommet foretas 2 målinger på samt 2 målinger under balkongene.

Det er bedre å foreta noen ekstra målinger for sikkerhets skyld dersom du er i tvil om resultatene, evt hvis noen av målingene virker ”mystiske”.

Trykk F11 for å laste inn oppsettet / bruk F10 hvis du skal måle i øverom med MAX 2 sek etterklang. Hver måling tar noen sekunder – vær stille under målingen og vent ca 5 sekunder etter avslutningen av sinussweepet (til du hører et lite ”knepp”).

1. Plasser mikrofonen i første måleposisjon. Merk av måleposisjonen på en figur/skisse av rommet.

2. Før du setter i gang selve målingene bør du sjekke at lydnivået er passe. Trykk F3 for å sette i gang en lydtest. Denne lager lyd til høyttaleren – juster ”output” i vinduet i programmet slik at nivået blir passe høyt. Det bør ikke være for lavt nivå siden dette kan skape problemer spesielt hvis det er mye bakgrunnstøy i rommet. Juster ”input” slik at signalet vises tydelig i vinduet.

3. Utfør målingen gjennom å trykke F2. NB: Hold for ørene – det kan bli høy lyd, spesielt ved høyere frekvenser.

4. Sjekk for sikkerhets skyld at lydnivået er OK.

a. Hvis lydsignalet er for sterkt (rød rute tennes), juster ned output/input level, er det lite utslag juster opp output/input level (evt prøv på nytt for å finne tilfredsstillende nivå). Output level er lydnivå til høyttaler, input level er signalstyrke fra mikrofon. Juster nivåene. Trykk F2 på nytt, evt gjenta til lydsignalet har tilfredsttillende nivå.

b. Når du har en akseptabel måling, skal du lagre første måling Finn fram til riktig katalog for lagring av filene, f.x. 0231_003 (evt lag ny mappe med korrekt navn), og korrekt start på filnavnet, f.x. 0231_003. Etterklang-filene får korrekt navn av programmet, som tilføyer ”RT+løpenummer”. Den første målingen (scenen) skal ha RT_01 bakerst (første i salen skal ha RT_11).

5. Flytt mikrofonen til posisjon 2, angi plasseringen på måleskissen.
Trykk F2, lagre målingen.

6. Flytt mikrofonen til posisjon 3, gjenta punkt 3.

7. Fortsett til du har målt ferdig fra første høyttalerposisjon (min 2 målinger på scenen og 3 i salen). 

8. Flytt høyttaleren et par meter, angi på måleskissen høyttaleplassering 2.

9. Gjennomfør andre sett målinger, i henhold til punkt 3 (målinger på scenen med løpenummer under RT_09, målinger i salen med løpenummer fra RT_10)

· (Normalt blir altså målingene med høyttalerposisjon 1 RT_01+02 på scenen og RT_11+12-13 i salen. Med høyttalerposisjon 2 RT_03+04 på scenen og RT_14+15+16 i salen).

SPESIELT FOR MÅLING AV ØVEROM

For måling av romakustikk i øverom er det viktig å fylle rommet med lyd, samtidig som høyttalerne bør flyttes litt under målingene (for å unngå faste stående bølger). Halvkulehøyttaleren settes ideelt minst ca 1,5 m fra veggen. Mikrofonplassering 1 – 1,5 m fra høyttaler, 1,5-1,8 m over gulvet. Foreta 2-3 bakgrunnstøymålinger (ca midt i rommet) og 5 etterklangmålinger med forskjellig mikrofonplassering som dekker rommet best mulig. Ta 4 bilder som dekker rommet best mulig (oppløsning som vanlig 1,5 mB pr bilde, reduseres som del av etterarbeidet til ca 200 kB pr bilde).

Husk å bruke F11 som gir bedre resultat når du skal måle i små rom med maks etterklang på 2 sekunder. Det ber ikke behov for bruk av basshøyttaler når du skal måle i øverom.

NB: Hvis mulig bør evt slagverk tas ut av rommet før måling. Spesielt basstrommen, men også øvrige trommeskinn påvirker målingene. Uansett bør det angis på registreringsskjemaet om målingen er gjort med eller ruten trommesett i rommet. Store høyttalerflater (særlig bassmembranene) påvirker også målingene, gi en kommentar om dette også – gjelder ikke vanlig eenkle høyttalerflater i ”øvings-sanganlegg”.



Overføring av lisens til en annen PC

Dersom det er aktuelt å overføre WINMLS-lisensen til en annen PC kan dette gjøres på følgende måte:

1. Installere programmet på den andre PC-en – PC2.

2. Starte opp programmet ( Lisensinformasjon kommer opp.

3. Starte opp programmet på PCen med lisens PC1

a. Gå inn i Help-menyen, under ”Transfer license”

b. Skriv inn lisensinformasjon fra PC2, trykk ”generere ny lisensnøkkel”

4. Skrive inn den nye lisensnøkkelen inn i lisensfeltet for PC2.



Litt ”diverse”

· Mikrofonplasseringer for etterklangmålinger

· Hvis mulig minimumsavstand mellom målepunkter: 2 m

· Hvis mulig minimumsavstand fra vegg: 1 m

· Hvis mulig minimumsavstand fra høyttaler: 3 m (øverom 1,5m)


· Alle visningene skal skje i frekvensområdet 63 Hz( 4 KHz


· Alle målinger skjer som gjennomsnittsmålinger i 1/3 oktavbånd


· (WinMLS): Kontakt hvis måleproblemer: 
Lars Henrik Morset – 9970 5410 (7391 5000)


· (WinMLS): F5 er snarvei til ”frequenzy” (stille 1/3 oktavbånd)


· (WinMLS): For å justere sweep/maxetterklangtid: ”Measurement”( ”Settings”( Max exp (4,0 sek) / Total duration (20 sek) + ”Close” // ”Setup”( ”Store”( ”Nyttnavn” + ”Store”( Nei // ”Setup”( Global( Shortcut(F11 NMR etterklangtid 5 sek


· Målemetoden og oppsettene forholder seg til følgende standarder:

· NS-EN-3382-2-2008 - Del 2, ”Etterklangtid i vanlige rom”

· ISO 3382-1 er under utarbeidelse pr 19.02.2009, ”Measurements of room acoustic parameters,part 1, performance spaces”

· Inntil ISO3382 er ferdig revidert, til  NS-EN ISO 3382 fra juni 2000

· Måleprosedyre NS-EN ISO 16032:2004, Måling av lydtrykknivå for tekniske installasjoner i bygninger
· NS 8175:2008 – ”Lydforhold i bygninger”

2.6 Etterarbeid og rapportskriving
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Når arbeidet i felten er avsluttet er det fortsatt mye arbeid igjen som gjenstår. Erfaringsmessig tar dette lengre tid enn selve målingene.

Rentegning av måleskisser / tegninger

Romform/romdimensjoner

Tegningene skal utføres i korrekt målestokk, bruk gjerne millimeterark dersom det ikke forefinnes arkitekt-tegninger.

Angivelse av målepunkter

Tegningene skal utføres i korrekt målestokk, bruk gjerne millimeterark dersom arkitekt-tegningene ikke kan brukes. Alle målepunkter skal påføres, angi tydelig med nummer hvilke målinger som er utført hvor (se eksempel).

Redigering av bildemateriale

Bildene i lokalet tas med 1,5 mB oppløsning, og det er ofte tatt flere bilder enn nødvendig. Finn fram ti det beste og mest illustrerende bildet og gi det filnavn 0213_032_001.jpg (hovedbildet av lokale nr 32 i kommune nummer 0213).

Rediger og ta utsnitt, og nedskaler øvrige bilder.

Ta ut nødvendige diagrammer og data fra WINMLS

Ta ut korrekte kurver og måledata (med korrekte verdier), som følger

· Figur 1.1, gjennomsnittskurven for etterklang

· Figur 1.2, alle etterklangmålingene

· Figur 2.1, Gjennomsnitt bakgrunnstøy

· Tabell 3a, etterklangtid

· Tabell 3b, bakgrunnstøy

Alle figurene skal lagres som jpg-filer, med standardisert x- og y-akse.

Fullfør registreringsskjemaet

Eventuelt renskriv registreringsskjemaet hvis det er utydelig/klussete. 

Påfør de nødvendige tilleggsopplysninger (hovedtallet for etterklangstid, bassfaktor 1 og bassfaktor 2 og nivå for bakgrunnstøy). Skriv inn kommentarer til etterklangkurvene.

Registrer dataene i databasen

Inntil videre skjer dette i lokale Access-databaser. Eventuelt avtales at materialet sendes NMR for sentral registrering.

Produksjon av rapport

Til slutt lages den endelige rapporten i standardisert format, som Word-fil. Denne konverteres til pdf-fil, som er den versjonen som sendes tilbake til kommunen og er den endelige rapporten fra regisreringsarbeidet.

Innsending av filer til Norsk musikkråd

Selve grunnlagsfilene samles på nasjonalt plan for alle målingene som utføres, både målefiler, tegninger/skisse-filer, bildefiler, rapporter etc. I praksis innebærer dette at selve datakatalogen for det enkelte lokalet overføres til NMRs nasjonale register for musikklokaler.

2.7 Publisering av resultater

Foreløpig NOTAT

Publisering av akustiske målinger og målerapporter

Jon G. Olsen, 15.11.2009

Innledning

Norsk musikkråd, fylkesmusikkrådene og de lokale musikkrådene bør ha en enhetlig praksis når det gjelder publisering av resultatene fra de akustiske målingene i kartleggingsprosessen. Dette notatet tar for seg aktuelle problemstillinger.

Hovedprinsipp

Som hovedregel gjelder at objektive opplysninger bør (kan) publiseres forholdsvis problemfritt. Dette gjelder

· Salens fysiske dimensjoner

· Publikumskapasitet

· Beskrivelse av lokalet

· Etterklangstid i tom sal (tabell / kurve)

· Bakgrunnstøy, tabell / diagram

· Sammenfatning av måledata

Når det gjelder ”konklusjon” vil denne ofte inneholde tolkninger og vurderinger. Når det gjelder publisering av disse bør man utvise skjønn  - disse publiseres ikke automatisk. Samtidig kan det ofte være hensiktsmessig å publisere også dette.

Forskjellige eier-typer

Forskjellige eiere kan ha noe avvikelde syn på publisering av måleresultater.

Offentlige lokaler

Lokaler i offentlig eie vil normalt ikke kunne reservere seg mot publisering av måleresultater. Dette er lokaler i offentlig eie, og publisering av objektive måleresultater vil normalt omfattes av offentlighetsloven, og således være offentlige. Det samme gjelder vurderinger som gjørs i rapporter som er bestilt av offentlige instanser, eller som sendes til offentlige instanser – disse vil omfattes av offentlighetsloven og være åpne for innsyn.

Lokaler eid av stiftelser

Disse vil komme i et grenseland – er det offentlige stiftelser vil de normalt være å betrakte som offentlige instanser, og følge regler som om de var offentlige lokaler.

Private lokaler

Her vil eieren kunne akseptere at det foretas målinger – men vil også formelt sett ha anledning til å nekte at det foretas målinger ut fra privatrettslige hensyn.

Eier vil også kunne sette begrensinger på offentliggjøring av måleresultater – samtidig som offentlighetsloven gjelder for innhold i en (offentlig) rapport som sendes f.eks. kommunen.

Det vil ofte være ønskelig å foreta målinger også i privateide lokaler, også selv om eier ikke ønsker (alle) resultatene publisert. Slike vurderinger vil måtte tas i det enkelte tilfelle, herunder om registreringsrapporten skal legges inn i det nasjonale registeret.

Andre betraktninger

Det er viktig at prosjektet og målingene oppfattes som konstruktive. Når det gjelder kommentering av måleresultatene bør også dette være hovedvinklingen. Det kan være lurt å fokusere på hva et lokale faktisk er egnet til i stedet for å fokusere på hva det ikke passer til (de aller, aller fleste lokaler passer til NOE).

Det kan også være lurt å trekke fram spesielt gode lokaler, gjerne for eksempel ”De ti beste” – innen en sjanger eller lokaltype.

Statistiske oversikter (som anonymiserer det enkelte lokale) vil også kunne være en hensiktsmessig måte å publisere resultater på.
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Målepunkter etterklang scene, 01-02-03-04
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Plassering av høyttalere:�Lite kritisk, bruk normalt oppsett for anlegget i rommet
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